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Завдання:

    На основі отриманих даних з таблиці експериментальних даних створити програму, яка б демонструвала роботу детерміністичної логіки та інформаційно-ймовірностної логіки, які застосовуються для встановлення діагнозу для нового отриманого пацієнта (хворого).

Опис роботи:

    Після того як будуть введені дані про нового пацієнта, вони аналізубться за допомогою детерміністичної логіки. Якщо база даних пацієнтів вже містить хворих з такими ознаками, які є у нового пацієнта, то діагноз встановлюється явно. Якщо це не виконалося, тоді застосовується інформаційно-ймовірностная логіка, яка встановлює найбільш ймовірний діагноз новому пацієнту за допомогою так званих порогів.

Текст програми :

procedure TNewData.Button2Click(Sender: TObject);

begin

 close;

end;

//рассчет условных вероятностей

procedure tnewdata.form_mas_uv;

 var i,j,k:integer;

     c_mas_fact:array[1..7,3..14] of integer;

     c_mas_otkl:array[1..7] of integer;

       disease:string;

begin

 mas_otkl[1]:='острая пневмония';    mas_otkl[2]:='бронхиальная астма';

 mas_otkl[3]:='хронический гастрит'; mas_otkl[4]:='язва желудка';

 mas_otkl[5]:='сахарный диабет';     mas_otkl[6]:='краснуха';

 mas_otkl[7]:='грипп';

 for i:=1 to 7 do

  for j:=3 to 14 do

   c_mas_fact[i,j]:=0;

 for i:=1 to 7 do

   c_mas_otkl[i]:=0;

 for i:=1 to 7 do

  for j:=3 to 14 do

   mas_uv[i,j]:=0;

 //сколько раз встретилась болезнь

 //сколько раз встретился признак у данной болезни

 for k:=1 to form1.ADOQuery1.RecordCount do

 begin

   form1.ADOQuery1.RecNo:=k;

   disease:=form1.ADOQuery1.Fields[2].Value;

   for i:=1 to 7 do

    if strcomp(PChar(disease),PChar(mas_otkl[i]))=0 then

    begin

     inc(c_mas_otkl[i]);

     for j:=3 to 14 do

      if form1.ADOQuery1.Fields[j].Value<>0 then inc(c_mas_fact[i,j]);

    end;

 end;

// showmessage(inttostr(c_mas_fact[2,4]));

 //рассчет матрицы условных вероятностей

 for i:=1 to 7 do  //признаки

  for j:=3 to 14 do  //болезни

    mas_uv[i,j]:= c_mas_fact[i,j] / c_mas_otkl[i];

 label5.Caption:=floattostr(mas_uv[1,3]); label6.Caption:=floattostr(mas_uv[1,4]);

 label7.Caption:=floattostr(mas_uv[1,5]); label8.Caption:=floattostr(mas_uv[1,6]);

 label9.Caption:=floattostr(mas_uv[1,7]); label10.Caption:=floattostr(mas_uv[1,8]);

 label11.Caption:=floattostr(mas_uv[1,9]); label12.Caption:=floattostr(mas_uv[1,10]);

 label13.Caption:=floattostr(mas_uv[1,11]); label14.Caption:=floattostr(mas_uv[1,12]);

 label15.Caption:=floattostr(mas_uv[1,13]); label16.Caption:=floattostr(mas_uv[1,14]);

 label17.Caption:=floattostr(mas_uv[2,3]); label18.Caption:=floattostr(mas_uv[2,4]);

 label19.Caption:=floattostr(mas_uv[2,5]); label20.Caption:=floattostr(mas_uv[2,6]);

 label21.Caption:=floattostr(mas_uv[2,7]); label22.Caption:=floattostr(mas_uv[2,8]);

 label23.Caption:=floattostr(mas_uv[2,9]); label24.Caption:=floattostr(mas_uv[2,10]);

 label25.Caption:=floattostr(mas_uv[2,11]); label26.Caption:=floattostr(mas_uv[2,12]);

 label27.Caption:=floattostr(mas_uv[2,13]); label28.Caption:=floattostr(mas_uv[2,14]);

 label29.Caption:=floattostr(mas_uv[3,3]); label30.Caption:=floattostr(mas_uv[3,4]);

 label31.Caption:=floattostr(mas_uv[3,5]); label32.Caption:=floattostr(mas_uv[3,6]);

 label33.Caption:=floattostr(mas_uv[3,7]); label34.Caption:=floattostr(mas_uv[3,8]);

 label35.Caption:=floattostr(mas_uv[3,9]); label36.Caption:=floattostr(mas_uv[3,10]);

 label37.Caption:=floattostr(mas_uv[3,11]); label38.Caption:=floattostr(mas_uv[3,12]);

 label39.Caption:=floattostr(mas_uv[3,13]); label40.Caption:=floattostr(mas_uv[3,14]);

 label41.Caption:=floattostr(mas_uv[4,3]); label42.Caption:=floattostr(mas_uv[4,4]);

 label43.Caption:=floattostr(mas_uv[4,5]); label44.Caption:=floattostr(mas_uv[4,6]);

 label45.Caption:=floattostr(mas_uv[4,7]); label46.Caption:=floattostr(mas_uv[4,8]);

 label47.Caption:=floattostr(mas_uv[4,9]); label48.Caption:=floattostr(mas_uv[4,10]);

 label49.Caption:=floattostr(mas_uv[4,11]); label50.Caption:=floattostr(mas_uv[4,12]);

 label51.Caption:=floattostr(mas_uv[4,13]); label52.Caption:=floattostr(mas_uv[4,14]);

 label53.Caption:=floattostr(mas_uv[5,3]); label54.Caption:=floattostr(mas_uv[5,4]);

 label55.Caption:=floattostr(mas_uv[5,5]); label56.Caption:=floattostr(mas_uv[5,6]);

 label57.Caption:=floattostr(mas_uv[5,7]); label58.Caption:=floattostr(mas_uv[5,8]);

 label59.Caption:=floattostr(mas_uv[5,9]); label60.Caption:=floattostr(mas_uv[5,10]);

 label61.Caption:=floattostr(mas_uv[5,11]); label62.Caption:=floattostr(mas_uv[5,12]);

 label63.Caption:=floattostr(mas_uv[5,13]); label64.Caption:=floattostr(mas_uv[5,14]);

 label65.Caption:=floattostr(mas_uv[6,3]); label66.Caption:=floattostr(mas_uv[6,4]);

 label67.Caption:=floattostr(mas_uv[6,5]); label68.Caption:=floattostr(mas_uv[6,6]);

 label69.Caption:=floattostr(mas_uv[6,7]); label70.Caption:=floattostr(mas_uv[6,8]);

 label71.Caption:=floattostr(mas_uv[6,9]); label72.Caption:=floattostr(mas_uv[6,10]);

 label73.Caption:=floattostr(mas_uv[6,11]); label74.Caption:=floattostr(mas_uv[6,12]);

 label75.Caption:=floattostr(mas_uv[6,13]); label76.Caption:=floattostr(mas_uv[6,14]);

 label77.Caption:=floattostr(mas_uv[7,3]); label78.Caption:=floattostr(mas_uv[7,4]);

 label79.Caption:=floattostr(mas_uv[7,5]); label80.Caption:=floattostr(mas_uv[7,6]);

 label81.Caption:=floattostr(mas_uv[7,7]); label82.Caption:=floattostr(mas_uv[7,8]);

 label83.Caption:=floattostr(mas_uv[7,9]); label84.Caption:=floattostr(mas_uv[7,10]);

 label85.Caption:=floattostr(mas_uv[7,11]); label86.Caption:=floattostr(mas_uv[7,12]);

 label87.Caption:=floattostr(mas_uv[7,13]); label88.Caption:=floattostr(mas_uv[7,14]);

end;

procedure TNewData.Button1Click(Sender: TObject);

var

  mas_priz:array[3..14] of byte;

       i,j:integer;

  flag_end:boolean;

   num_zap:integer;

      temp:real;

  mas_disease:array[1..7] of byte;

  flag_ok:boolean;

  count_sovp:byte;

  mas_alpha,mas_porog:array[1..7] of real;

  sum_alpha,temp_alpha:real;

  finfl:boolean;

  p:boolean;

begin

 if edit1.Text='' then showmessage('Не указана фамилия больного ...')

 else

 begin

 for i:=4 to 14 do mas_priz[i]:=0;

 //заполнение данных про нового больного

 for i:=0 to 10 do

  if clb.Checked[i]=true then inc(mas_priz[i+4]);

 if edit2.Text<>'' then begin

                         temp:=strtofloat(edit2.Text);

                         mas_priz[3]:=1;

                        end

                    else mas_priz[3]:=0;

 label89.Caption:=floattostr(mas_priz[3]); label90.Caption:=floattostr(mas_priz[4]);

 label91.Caption:=floattostr(mas_priz[5]); label92.Caption:=floattostr(mas_priz[6]);

 label93.Caption:=floattostr(mas_priz[7]); label94.Caption:=floattostr(mas_priz[8]);

 label95.Caption:=floattostr(mas_priz[9]); label96.Caption:=floattostr(mas_priz[10]);

 label97.Caption:=floattostr(mas_priz[11]); label98.Caption:=floattostr(mas_priz[12]);

 label99.Caption:=floattostr(mas_priz[13]); label100.Caption:=floattostr(mas_priz[14]);

 //****************ДЕТЕРМИНИСТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА*****************************

 //проверка на наличие уже существующей такой выборки

 flag_end:=false; finfl:=false;

 num_zap:=0;

 for i:=1 to 7 do

 begin

  count_sovp:=0;

  for j:=3 to 14 do

    if (mas_uv[i,j]-mas_priz[j])=0 then inc(count_sovp);

  {если произошли все совпадения признаков}

  if count_sovp=12 then begin

                          flag_end:=true;

                          num_zap:=i;

                         // showmessage(mas_otkl[i]);

                        end;

 end;

 //если есть совпадение, то болезнь определяется явно

 if flag_end=true then result_diagnoz:=mas_otkl[num_zap]

                  else begin

                        result_diagnoz:='не определен';

                        finfl:=true;

                       end;

 label101.Caption:='1)  '+result_diagnoz;

 //определение невозможных болезней

 for i:=1 to 7 do

   mas_disease[i]:=1;

 for i:=1 to 7 do

  for j:=3 to 14 do

    if (abs(mas_uv[i,j]-mas_priz[j])=1) then mas_disease[i]:=0;

 if finfl=true then

 begin

 //****************ИНФОРМАЦИОННО-ВЕРОЯТНОСТНАЯ ЛОГИКА**********************

 mas_porog[1]:=0.275;  mas_porog[2]:=0.3;

 mas_porog[3]:=0.43;    mas_porog[4]:=0.295;

 mas_porog[5]:=0.38;    mas_porog[6]:=0.9;

 mas_porog[7]:=0.5;

 //найдем общие вероятности заболеваний

 sum_alpha:=0;

 for i:=1 to 7 do

  mas_alpha[i]:=0;

 for i:=1 to 7 do

 begin

  for j:=3 to 14 do

   mas_alpha[i]:=mas_alpha[i]+(mas_uv[i,j]*mas_priz[j]);

  sum_alpha:=sum_alpha+mas_alpha[i];

 end;

 //нормализуем полученные коэффициенты

 for i:=1 to 7 do

  mas_alpha[i]:=mas_alpha[i] / sum_alpha;

 //сортируем полученные нормализованные значения по возрастанию

 temp_alpha:=0;

 repeat

 p:=true;

 for i:=1 to 6 do

  if mas_alpha[i]<mas_alpha[i+1] then begin

                                       temp_alpha:=mas_alpha[i];

                                       mas_alpha[i]:=mas_alpha[i+1];

                                       mas_alpha[i+1]:=temp_alpha;

                                       p:=false;

                                      end;

 until p;

 for i:=1 to 7 do

  showmessage(floattostr(mas_alpha[i]));

 i:=1; flag_ok:=true;

 //сравниваем с пороговыми значениями

 while (i<=7) and (flag_ok=true) do

  begin

   if mas_alpha[i]>=mas_porog[i] then begin

                                       flag_ok:=false;

                                       result_diagnoz:=mas_otkl[i];

                                      end

                                 else begin

                                       result_diagnoz:='не определен';

                                       inc(i);

                                      end;

  end;

 label101.Caption:='2)  '+result_diagnoz;

 //************************* Вставка нового элеметнта *********************

{   form1.ADOQuery1.Active:=true;

  form1.adoquery1.Insert;

  with form1.adoquery1 do

  begin

   fields[0].Value:=form1.ADOQuery1.RecordCount+1;

   fields[1].Value:=edit1.Text;

   fields[2].Value:=result_diagnoz;

   fields[3].Value:=temp;

   for i:=4 to 14 do fields[i].Value:=mas_priz[i];

   next;

  end;

  form1.ADOQuery1.Active:=false;

  form1.sort('№');

 }

 end;  //flag_end

 end; //else

 //close;

end;
Результат роботи програми: 
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По результатам роботи програми ми бачимо, що на першому етапі (детерміністична) логіка діагноз не був встановлен, а на другому етапі (інформаційно-ймовірностна) логіка найбільш ймовірною хворобою для даного пацієнта була виявлена “острая пневмония”.

Висновок: в результаті виконання даного розрахунково-графічного завдання була створена програма, яка встановлює діагноз для нового введеного пацієнта за допомогою детерміністичної ябо інформаційно-ймовірностної логіки.
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